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1. INTRODUCCION AL ESTUDIO PISA 2012

1.1. ;Qué es PISA?

El Programa para la evaluacién internacional de los alumnos (PISA) es un estudio que se realiza
cada tres afios sobre los conocimientos y las destrezas de los alumnos de 15 afios en los
principales paises industrializados. Constituye el resultado de la colaboracidn entre los paises
participantes a través de la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos
(OCDE), y se basa en una amplia experiencia internacional para desarrollar comparaciones
validas entre los diferentes paises y culturas.

El estudio PISA (Programme for International Student Assessment) trata de contribuir a la
evaluacion de lo que los jévenes de 65 paises saben y son capaces de hacer a los 15 afios. Este
programa se centra en tres competencias consideradas troncales: matematicas, lectura y
ciencias (incluyendo biologia, geologia, fisica, quimica y tecnologia). Evalia no sdlo lo que el
alumno ha aprendido en el ambito escolar, sino también lo adquirido por otras vertientes no
formales e informales de aprendizaje, fuera del colegio o del instituto. Valora cémo pueden
extrapolar su conocimiento, sus destrezas cognitivas y sus actitudes a contextos en principio
extrafios al propio alumno, pero con los que se tendra que enfrentar a diario en su propia vida.

Objetivos
Los objetivos especificos de PISA son:

e QOrientar las politicas educativas, al enlazar los resultados de los alumnos en las
pruebas cognitivas con su contexto socio-econémico y cultural, ademas de considerar
sus actitudes y disposiciones, y al establecer rasgos comunes y diferentes en los
sistemas educativos, los centros escolares y los alumnos.

e Profundizar en el concepto de ‘competencia’, referida a la capacidad del alumno de
aplicar el conocimiento adquirido dentro y fuera de su entorno escolar, en las tres
competencias clave objeto de evaluacidon del estudio.

e Relacionar los resultados de los alumnos con sus capacidades para el autoaprendizaje
y el aprendizaje a lo largo de la vida, incluyendo su motivacién e interés, su
autopercepcidn y sus estrategias de aprendizaje.

e Elaborar tendencias longitudinales para mostrar la evolucién de los sistemas
educativos en un plano comparativo internacional.

1.2. CoOmo es la prueba

Es una prueba escrita sobre la que se consideran las tres competencias clave, matematicas,
lectura y ciencias (incluyendo biologia, geologia, fisica, quimica y tecnologia).

Matemadtica La capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas
en distintos contextos. Incluye el razonamiento matematico y la utilizacion de conceptos,
procedimientos, datos y herramientas matematicas para describir, explicar y predecir
fendmenos. Ayuda a los individuos a reconocer el papel que las matematicas desempefian en
el mundo y a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que los ciudadanos constructivos,
comprometidos y reflexivos necesitan.

Lectura La capacidad de un individuo para comprender, utilizar, reflexionar e interesarse por
textos escritos, para alcanzar los propios objetivos, desarrollar el conocimiento y potencial
propios y participar en la sociedad.
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Ciencias El conocimiento cientifico y el uso que se puede hacer de ese conocimiento para
identificar preguntas, adquirir nuevo conocimiento, explicar fendmenos cientificos, y llegar a
conclusiones basadas en pruebas cientificas sobre cuestiones de este tipo. Incluye la
comprension de las caracteristicas de la ciencia como una forma de conocimiento y de
investigacion. Asimismo, la conciencia de que la ciencia y la tecnologia organizan nuestro
medio material e intelectual, y la voluntad de interesarse por cuestiones e ideas relacionadas
con la ciencia, como ciudadanos reflexivos.

Los alumnos de la poblacién PISA deben tener 15 afios cumplidos (cumplen los 16 en el afio de
aplicacién) y al menos seis afios de escolarizacidn. Los criterios de exclusion mas frecuentes
son alguna discapacidad intelectual o fisica y el dominio limitado de la lengua de ensefianza
(en alumnos que llevan menos de un afio escolarizados en la lengua de la prueba, que es la
lengua de ensefianza). La aplicacidn de la prueba se realiza por personas externas a los centros
educativos, en una horquilla de tiempo de seis semanas. En Espafia siempre se ha aplicado en
la primavera, entre abril y mayo del aifio correspondiente. En Aragdn se aplicd en mayo de
2011.

En 2012, ademas de éstas, se han incluido pruebas digitales de matematicas y de resolucidn de
problemas, aparte de las pruebas impresas de matemadticas, lectura y ciencias. Al ser las
matematicas el competencia principal en 2012, dos tercios del examen se dedican a esta
competencia, un sexto a lectura y un sexto a ciencias.

En 2012 se aplicd en 65 paises de los cinco continentes, incluyendo los 34 que pertenecen a la
OCDE. Espafia participa desde la primera edicion y Aragdn participa con ampliacion de
muestra, y por tanto, con resultados propios desde 2006.

Para poder tener datos separados y estadisticamente significativos de Aragoén, desde el afo
2006 se realiza una ampliacion de muestra, de forma que se incluyen en el muestreo mas
estudiantes para hacer la muestra equivalente a la de los paises participantes. La participacion
de Aragdn se recoge en estos datos:

Muestra Poblacion
Estudiantes Estudiantes de Porcentaje
evaluados 15 afios muestral
Aragon 1.393 11.100 12,55%
Espana 25.313 373.691 6,7%
OCDE (34 paises) 295.416 13.142.800 2,3%
Total participantes (65 paises) 510.000 28.000.000 1,8%

De cada uno de los 52 centros participantes en Aragén realizaban las pruebas 35 estudiantes.
En todos los centros no se alcanzaba el maximo de estudiantes participantes. Para mas
informacidn acerca del muestreo y el resto de tratamiento estadistico que se realiza en PISA,
se puede consultar el documento de tratamiento de datos en
http://evalua.educa.aragon.es/admin/admin_1/file/PISA/pisamanualdatos.pdf
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2. RENDIMIENTO DE LOS ALUMNOS EN MATEMATICAS, LECTURA
Y CIENCIAS

En este apartado se recogen los resultados del analisis del rendimiento del alumnado en
matematicas, principal competencia de conocimiento evaluada en el estudio PISA 2012, asi
como en lectura y ciencias. Los resultados se presentan agrupados de la siguiente forma:

e Resultados promedio® de la OCDE y puntuacién media de Espafia y Aragon.

e Resultados por niveles de rendimiento representados a través del porcentaje del
alumnado que alcanza diferentes niveles de competencia evaluada.

e Resultados relativos en las distintas sub-areas de matematicas: categorias de
contenido y procesos matematicos.

2.1. Resultados en la competencia matematica

Los resultados se presentan en una escala continua en la que se hace equivaler a 500 puntos el
promedio de los paises de la OCDE en la edicion de PISA en la que cada una de las
competencias fue por primera vez competencia principal: PISA 2000, para lectura; PISA 2003,
para matematicas y PISA 2006, para ciencias.

2.1.1. Puntuaciéon Media

La puntuacion media en matematicas se representa en la Figura 2.1 junto con el
correspondiente intervalo de confianza, estimado a partir de su error tipico, con una confianza
del 95%. Si los intervalos de confianza tienen interseccion, la diferencia entre sus resultados no
es estadisticamente significativa.

Se han destacado con una banda de color amarillo los resultados obtenidos por la comunidad
de Aragdn, la media de Espaina y el promedio de la OCDE entre un conjunto de paises y el resto
de comunidades espafiolas que participan en PISA con ampliacién de muestra.

El intervalo de confianza de Aragdn en matematicas es muy amplio por lo que, aunque los
resultados son superiores a la media de Espafia y del promedio OCDE, las diferencias no son
estadisticamente significativas.

No obstante se observa que la evolucion de esta dispersion en los resultados, en el caso de
Aragon, ha sido progresiva desde 2006, primera edicidon de PISA en la que nuestra comunidad
hizo ampliacion de muestra, lo que puede interpretarse como una disminucion de la equidad.

1 ) , . . .
Para obtener el promedio de la OCDE los resultados de los paises han sido ponderados por igual como si aportaran todos ellos el
mismo numero de alumnos. Este promedio, por tanto, es la media aritmética de las puntuaciones medias de los paises.
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Figura 2.1.- Puntuaciones medias en matematicas por paises y comunidades auténomas con intervalo de confianza
al 95% para la media poblacional

Corea del Sur (554) — —r—
Japon (536) = ——t
Suiza (531) ~ —
Paises Bajos (523) — —
Estonia (521) — -
Finlandia (519) — -
Canadéa (518) — -
Polonia (518) — —r
Navarra (517) — —_
Bélgica (515) — -
Alemania (514) — r—tr=

Castillay Leén (509) — ]
Austria (506) — —
Pais Vasco (505) — —
Australia (504) — —
Madrid (504) — —
Rioja (La) (503) — o
Irlanda (501) — —
Eslovenia (501) — b
Dinamarca (500) — -
Nueva Zelanda (500) — —
Asturias (500) — —t—
Republica Checa (499) ~ —
Aragon (496) —
Francia (495) — —
Reino Unido (494) — ——
Catalufia (493) — ——
Islandia (493) ~ s ol
Cantabria (491) — —r—
Luxemburgo (490) —
Noruega (489) ~
Galicia (489) —
Portugal (487) —
ftalia (485) —
Espafia (484) —
Eslovaquia (482) —
Estados Unidos (481) —
Suecia (478) —
Hungria (477) —
Balears (llles) (475) —
Andalucia (472) -
Israel (466) —
Murcia (462) —
Extremadura (461) —
Grecia (453) — —
Turquia (448) — —
Chile (423) — —
México (413) ~ -

{**{*{+4l SIS P

Promedio UE (489) —~ .

Promedio OCDE (494) —
m Nivel 2 | - Nivel 3 ~ Nivel 4
400 420 440 460 480 500 520 540 560

2.1.2. Niveles de rendimiento

Para interpretar los resultados obtenidos se establecen /os niveles de rendimiento. Por niveles
de rendimiento de cada una de las competencias que se evalian en la prueba de PISA se
entiende el grupo de conocimientos que los estudiantes deben tener para alcanzar cada uno
de los niveles descritos, asi como las destrezas necesarias y las tareas que deben realizar para
resolver los problemas que se plantean.

La descripcién de los niveles de rendimiento se corresponde con la dificultad de las preguntas
adaptadas a cada uno de los niveles. En el caso de matematicas, se han establecido seis niveles
de rendimiento, mas un séptimo que agrupa al alumnado que no alcanza el nivel 1. Para cada
competencia evaluada se establecen los intervalos de puntuaciones de cada nivel que han
alcanzado aquellos estudiantes que los integran

Estos son las descripciones de los niveles, en el caso de la competencia matematica:
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Nivel Limite de Descripcion del nivel de competencia de las tareas matematicas
puntos
6 Desde Los alumnos saben formar conceptos, generalizar y utilizar informacion
669,03 basada en investigaciones y modelos de situaciones de problemas complejos.

Pueden relacionar diferentes fuentes de informacidn y representaciones y
traducirlas entre ellas de manera flexible. Los estudiantes de este nivel
poseen un pensamiento y razonamiento matemdtico avanzado. Estos
alumnos pueden aplicar su entendimiento y comprensién, asi como su
dominio de las operaciones y relaciones matematicas simbdlicas y formales y
desarrollar nuevos enfoques y estrategias para abordar situaciones nuevas.
Los alumnos pertenecientes a este nivel pueden formular y comunicar con
exactitud sus acciones y reflexiones relativas a sus descubrimientos,
interpretaciones, argumentos y su adecuacion a las situaciones originales.

5 607- Los alumnos que se situan en este nivel saben desarrollar modelos y trabajar
669,03 con ellos en situaciones complejas, identificando los condicionantes y
especificando los supuestos. Pueden seleccionar, comparar y evaluar
estrategias adecuadas de solucion de problemas para abordar problemas
complejos relativos a estos modelos. Los alumnos pertenecientes a este nivel
pueden trabajar estratégicamente utilizando habilidades de pensamiento y
razonamiento bien desarrolladas, asi como representaciones
adecuadamente relacionadas, caracterizaciones simbdlicas y formales, e
intuiciones relativas a estas situaciones. Pueden reflexionar sobre sus
acciones y formular y comunicar sus interpretaciones y razonamientos.

4 544,7-607 Los alumnos de este nivel pueden trabajar con eficacia con modelos
explicitos en situaciones complejas y concretas que pueden conllevar
condicionantes o exigir la formulacién de supuestos. Pueden seleccionar e
integrar diferentes representaciones, incluidas las simbdlicas, asocidndolas
directamente a situaciones del mundo real. Los alumnos de este nivel saben
utilizar habilidades bien desarrolladas y razonar con flexibilidad y con cierta
perspicacia en estos contextos. Pueden elaborar y comunicar explicaciones y
argumentos basados en sus interpretaciones, argumentos y acciones.

3 482 ,4- Los alumnos del nivel 3 saben ejecutar procedimientos descritos con
544,7 claridad, incluyendo aquellos que requieren decisiones secuenciales. Pueden
seleccionar y aplicar estrategias de solucion de problemas sencillos. Los
alumnos de este nivel saben interpretar y utilizar representaciones basadas
en diferentes fuentes de informacién y razonar directamente a partir de
ellas. Son también capaces de elaborar breves escritos exponiendo sus

interpretaciones, resultados y razonamientos

2 420,1- En el nivel 2 los alumnos saben interpretar y reconocer situaciones en
482,4 contextos que solo requieren una inferencia directa. Saben extraer
informacion pertinente de una sola fuente y hacer uso de un Unico modelo

representacional. Los alumnos de este nivel pueden utilizar algoritmos,

formulas, procedimientos o convenciones elementales. Son capaces de

efectuar razonamientos directos e interpretaciones literales de los

resultados.
1 357,7- Los alumnos que se encuentran en el nivel 1 saben responder a preguntas
420,1 relacionadas con contextos que les son conocidos, en los que esta presente

toda la informacion pertinente y las preguntas estan claramente definidas.
Son capaces de identificar la informacién y llevar a cabo procedimientos
rutinarios siguiendo unas instrucciones directas en situaciones explicitas.
Pueden realizar acciones obvias que se deducen inmediatamente de los
estimulos presentados.
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A continuacion, en la figura 2.2, se muestra, para una seleccidon de paises y las comunidades
auténomas, la distribucién de los alumnos segun el nivel de rendimiento en matematica
ordenado de menor a mayor porcentaje de alumnos en los niveles 1 y menor que 1, es decir,
aquellos que no alcanzan el nivel basico de la competencia.

Figura 2.2.- Distribucion de los alumnos por niveles de rendimiento en matematicas

Corea del Sur — 15 21 24 EETE 1>
Estonia — 22 29 23 BETH 4+
Japén — 17 25 24 IETEE s
Finlandia — 20 29 23 | 12_ P
Suiza — 18 24 24 EETEE 7
Navarra — 19 28 25 [ 12 K
Canada — 21 26 22 | 12 I3
Polonia — 22 26 21 5
Castillay Le6on — 22 28 23 [ 10 Wi
Paises Bajos — 18 24 24 RN 4
Pais Vasco — 22 29 23 | 9 B
Dinaimarca — 24 29 20 WFM 2
¥landa — 24 28 20 I 2
Madrid — 21 27 23 2
Alemania — 19 24 22 BETH s
Austria — 22 24 21 [ 11 K]
Asturias — 23 26 19 ETH 2
Belgica — 18 23 21 6
Australia — 22 25 19 ETH 4
Rioja (La) — 20 24 20 | 12 P
Cataluna — 24 28 19 1
Eslovenia — 24 24 19 | 10 K
Republica Checa — 2 25 20 ETH 3
Aragon — 21 25 21 N -
Islandia = 24 26 [CRE o B
Reino Unido — 23 25 18 HFM3
Galicia — 23 28 19 A 1
Cantabri 24 26 18 HEM 2>
Noruega — 24 26 18 2
Francia — 22 24 19 | 10 E)
Nueva Zelanda — 22 23 18 EETM 4
Es pafia — 25 26 13 KA1
Luxemburgo — 22 24 18 | 9
ltalia — 24 25 17  HEHE 2
Portugal — 23 24 18 HFME 2
Estados Unidos — 26 23 16 2
Balears (llles) — 26 25 17
Suecia — 25 24 16 [IEH 2
Andalucia — 28 24 15 N1
Eslovagquia — 23 22 16 HFME3
Hungria — 25 23 14 2
Murcia — 28 23 13 1
Extremadura — 25 23 13 1
Israel — 22 21 15 2
Grecia — 27 22 11 1
Turquia — 26 16 10 El 1
Chile — 25 15 6 %
Meéxico ~ 28 13 4|
Promadio UE — 23 24 18 | 8 F
Promedio OCDE — 22 24 18 o K

Nivel<1 Il Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Il Nivel 5 Nivel 6

En el caso de Aragdn vy la distribucién de alumnos por niveles cabe destacar que en los niveles
considerados de alto rendimiento, es decir en los niveles 5 y 6, el porcentaje de estudiantes es
de un 11 %, porcentaje ligeramente superior al de la media de Espaia y algo inferior al del
promedio OCDE. En los niveles en los que los estudiantes no han adquirido el nivel basico de la
competencia (niveles 1 e inferior a 1) se encuentran el 21% de los estudiantes.

2.1.3. Variabilidad

En la siguiente figura (2.3) se presenta la distribuciéon de paises atendiendo a la puntuacion
media alcanzada y al nivel de dispersion de sus resultados en matematicas. No se puede
establecer que haya una relacion directa entre obtener una determinada puntuacién y el nivel
de dispersion.

Corea del Sur tiene la puntuacidon mas alta en matematicas, con una dispersién también alta de
sus resultados. México presenta un nivel de dispersién muy bajo, pero sus resultados también
son muy bajos.
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Figura 2.3.- Distribucion de los paises de la OCDE y comunidades auténomas espaiiolas segln la puntuacion
obtenida en matematicas y el nivel de dispersién de los resultados en matematicas

560~

460 -

420~

México
-

400~

I | } I I [
350 330 310 290 270 250
Variabilidad (Percentil 95 - Percentil 5)
Aragdn se sitla en esta edicion de PISA en una zona donde la dispersion de resultados vy la
puntuacién obtenida son susceptibles de mejorar de forma conjunta.

2.1.4. Resultados en las subareas de matematicas

Contenidos

Por ser la competencia matematica la principal en esta edicién de PISA, se presenta en el
informe un desglose con los resultados de las distintas subdreas.

Dentro de los contenidos de matematicas la prueba PISA evalla cuatro subareas:

e Espacio y forma, que engloba los fendmenos espaciales y geométricos y las
propiedades de los objetos.

e Cambio y relaciones, que engloba las relaciones entre variables y la comprensién de
los modos en que se representan, lo que incluye las ecuaciones.

e Cantidad, que engloba los fendmenos numéricos, asi como los patrones y las
relaciones cuantitativas.

e Incertidumbre y datos, que engloba los fenédmenos estadisticos y de probabilidad.
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Tomando como referencia el promedio general y el de cada sub-area en la OCDE, la siguiente
figura muestra la diferencia entre dos distancias d1 y d2 (en el grafico representa d = d2 — d1),
donde d1 es la puntuacidn media del pais menos promedio de la OCDE y d2 es la puntuacion
media en la subarea del pais menos promedio del OCDE en dicha sub-area.

Se marcan las referencias de Espafia, promedio OCDE y Aragdn para la comparacion.

Figura 2.4.- Diferencia entre las distancias de los resultados por subarea y puntuaciones globales, tomando como
referencia la OCDE
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Las subdreas de mejor desarrollo por parte de los estudiantes aragoneses son las de cantidad e
incertidumbre con resultados muy similares a los obtenidos por Espafia y al comportamiento
en la OCDE.
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Procesos

La evaluacién de matemadticas PISA plantea a los alumnos problemas basados en contextos
reales en los que identifican las caracteristicas de una situacion problematica que se puede
resolver utilizando las matematicas, y activar las aptitudes matematicas pertinentes para dar
con la solucién. Esto requiere diferentes destrezas como razonamiento y pensamiento,
argumentacién, comunicacién, construccion de modelos, planteamiento y solucidon del
problema, representacion, y utilizacion de operaciones y lenguaje técnico, simbdlico y formal.
Aunque, por lo general, estas destrezas funcionan de forma conjunta y existe cierta
superposicion de sus definiciones, pueden diferenciarse tres grupos de actividad, y de los que
PISA también proporciona resultados:

e lLas destrezas de reproduccion hacen referencia a la reproduccién de los
conocimientos practicados, tales como el reconocimiento de tipos de procesos y
problemas matematicos familiares y la realizaciéon de operaciones habituales. Estas
destrezas son necesarias para los ejercicios mas sencillos de la evaluacion PISA.

e lLas destrezas de conexion exigen que los alumnos vayan mas alla de los problemas
habituales, realicen interpretaciones y establezcan interrelaciones en diversas
situaciones, pero todavia en contextos relativamente conocidos. Estas destrezas
acostumbran a estar presentes en los problemas de dificultad media.

e Las destrezas de reflexion implican perspicacia y reflexiéon por parte del alumno,
asi como creatividad a la hora de identificar los elementos matematicos de un
problema y establecer interrelaciones. Dichos problemas son a menudo complejos
y suelen ser los mas dificiles de la evaluacidon PISA.

En la siguiente figura (2.5) se presenta el rendimiento de los alumnos tomando como
referencia el promedio de la OCDE en cada proceso matematico. Para cada uno se representa
la diferencia d entre dos distancias d1 y d2 (en el grifico d = d2 — d1) donde d1 es la
puntuacion media del pais menos promedio de la OCDE y d2 es la puntuacién media del pais
en el proceso menos promedio del OCDE en dicho proceso.
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Figura 2.5.- Diferencia entre las distancias de los resultados por proceso y puntuaciones globales, tomando como
referencia la OCDE
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El desarrollo de los procesos en Aragdn es muy similar al del promedio OCDE.

2.2. Resultados en lectura

2.2.1. Puntuaciéon media

La puntuacion media en lectura se representa en la Figura 2.6 junto con el correspondiente
intervalo de confianza, estimado a partir de su error tipico, con una confianza del 95%. Si los
intervalos de confianza tienen interseccion, la diferencia entre sus resultados no es
estadisticamente significativa.

Se han destacado con una banda de color amarillo los resultados obtenidos por la comunidad
de Aragon, la media de Espaia y el promedio de la OCDE entre un conjunto de paises y el resto
de comunidades espafiolas que participan en PISA con ampliacidn de muestra.
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Figura 2.6. Puntuaciones medias en lectura por paises y comunidades auténomas con intervalo de confianza al 95%
para la media poblacional
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La puntuacion de Aragdn en esta competencia tiene unas caracteristicas similares a las que se
presentaban en la competencia de matematica: la puntuacién obtenida esta por encima de la
media de Espafa, pero el intervalo de confianza es muy amplio, por lo que la diferencia no es
estadisticamente significativa.

Como en la competencia matematica se observa que la evolucién de la dispersién en los
resultados de nuestra comunidad ha aumentado de 2006 a 2012 lo que puede interpretarse
como una disminucién de la equidad.

2.2.2. Niveles de rendimiento

En cuanto a los niveles de rendimiento en lectura en PISA 2012 se utilizan los que se
establecieron en PISA 2000, edicién en la que la competencia lectora fue la principal
competencia de evaluacion. Entonces se elaboraron 6 niveles de competencia, y en la edicidn
de 2009 el nivel 1 se subdividié en los subniveles 1a y 1b a fin de precisar mejor qué
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caracteriza la competencia adquirida por los alumnos de bajo rendimiento. La descripcidn y los
puntos de corte de cada nivel se recogen en el cuadro siguiente.

Nivel Limite de Caracteristicas de los ejercicios de la competencia lectora
puntos
6 Desde Por lo general, los ejercicios de este nivel obligan al lector a realizar
698,3 numerosas inferencias, comparaciones y contrastes de forma minuciosa y

precisa. Exigen la demostracion de una comprension completa y detallada
de uno o mas textos y pueden entrafar la integracidon de informacidn
procedente de mas de un texto. Los ejercicios pueden exigir al lector que
maneje ideas que no le son familiares en presencia de informaciones
encontradas que ocupan un lugar destacado y que genere categorias
abstractas para las interpretaciones. Los ejercicios de reflexionar y valorar
requieren que el lector formule hipdtesis o valore de forma critica un texto
complejo o un tema que no le resulta familiar, teniendo en cuenta diversos
criterios o perspectivas, y aplicando conocimientos sofisticados externos al
texto. Una condicidn que destaca en los ejercicios de acceder y obtener es
el analisis preciso y la atencidn minuciosa que debe prestarse a los detalles
que pasan desapercibidos en los textos.

5 625,6- Los ejercicios de este nivel en los que hay que obtener informacién obligan
698,3 al lector a localizar y organizar varios fragmentos de informacion que no
resultan evidentes en absoluto y a inferir qué informacién del texto es
relevante. Los ejercicios de reflexionar requieren una valoracién critica o
hipdtesis, recurriendo a conocimientos especializados. Tanto los ejercicios
de interpretar como los de reflexionar requieren una comprension
completa y detallada de un texto cuyo contenido o forma no resulta
familiar. Por lo que respecta a todos los aspectos de la lectura, los
ejercicios de este nivel suelen entrafiar el manejo de conceptos que son
contrarios a las expectativas.

4 552,9- Los ejercicios de este nivel en los que hay que obtener informacién obligan
625,6 al lector a localizar y organizar varios fragmentos de informacidon que no
resultan evidentes. Algunos de ellos requieren interpretar el significado de
los matices del lenguaje de una seccién del texto teniendo en cuenta el
texto en su totalidad. Otros ejercicios de interpretar exigen la comprensién
y aplicacidn de categorias en un contexto poco habitual. En este nivel, los
ejercicios de reflexionar demandan al lector el uso de conocimientos
formales o publicos para formular hipétesis o analizar de manera critica un
texto. Los lectores deben mostrar una comprensidén precisa de textos
largos o complejos cuyo contenido o forma pueden resultar desconocidos.
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Nivel Limite de Caracteristicas de los ejercicios de la competencia lectora
puntos
3 480,2- Los ejercicios de este nivel obligan al lector a localizar y, en algunos casos,
552,9 reconocer la relacién entre distintos fragmentos de informacidn que deben

ajustarse a varios criterios. Los ejercicios de interpretar requieren que el
lector integre distintas partes de un texto para identificar una idea
principal, comprender una relacién o interpretar el significado de una
palabra o frase. Debe tener en cuenta numerosos elementos para
comparar, contrastar o categorizar. La informacién requerida no suele
ocupar un lugar destacado o hay muchas informaciones encontradas; o
existen otros obstaculos en el texto, como ideas contrarias a las previstas o
expresadas de forma negativa. Los ejercicios de reflexionar pueden exigir al
lector que realice conexiones o comparaciones y que dé explicaciones, o
bien que valore una caracteristica del texto. Algunos de estos ejercicios
obligan al lector a demostrar una comprensién detallada del texto en
relacion con el conocimiento habitual y cotidiano. Otros ejercicios no
requieren una comprension detallada del texto, pero si que el lector
recurra a conocimientos menos habituales.

2 407,5- Algunos ejercicios de este nivel obligan al lector a localizar uno o mas
480,2 fragmentos de informacion que pueden tener que inferirse y ajustarse a
varios criterios. Otros requieren que se reconozca la idea principal del
texto, que se comprendan relaciones y que se interprete el significado de
una parte delimitada de un texto cuando la informacién no ocupa un lugar
destacado y el lector debe realizar inferencias sencillas. Los ejercicios
pueden incluir comparaciones o contrastes basados en una Unica
caracteristica del texto. Los ejercicios de reflexionar tipicos de este nivel
obligan al lector a realizar una comparacién o varias conexiones entre el
texto y los conocimientos externos recurriendo a las experiencias y
actitudes personales.

la 334,8- Los ejercicios de este nivel obligan al lector a localizar uno o mas
407,5 fragmentos independientes de informacion explicita; reconocer el tema
principal o la intencion del autor de un texto que verse sobre un tema
familiar, o realizar una conexién simple entre la informacion del texto y el
conocimiento habitual y cotidiano. Por lo general, la informacion requerida
ocupa un lugar destacado en el texto y existen escasas o nulas
informaciones encontradas. Se lleva al lector de forma explicita a analizar
factores relevantes del ejercicio y del texto.

1b 262,0- Los ejercicios de este nivel obligan al lector a localizar un Unico fragmento
334,8 de informacidn explicita que ocupa un lugar destacado en un texto breve y
sintacticamente sencillo, donde el contexto y el tipo de texto son
familiares, como por ejemplo una narracién o una lista sencilla. El texto
suele ofrecer ayudas al lector, como la repeticion de informacion, dibujos,
o simbolos familiares. Las informaciones encontradas son minimas. En los
ejercicios de interpretar, el lector puede tener que realizar asociaciones
sencillas entre sucesivos fragmentos de informacion.
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En la Figura 2.7 se presenta la distribucion del porcentaje del alumnado por niveles de
competencia lectora para los paises de la OCDE y las comunidades autonomas espafiolas que
han participado en el estudio.

Figura 2.7.- Distribucion del alumnado por niveles de rendimiento en lectura
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La distribucién de estudiantes por niveles de rendimiento en lectura en Aragdn es muy similar
a la que presenta Espafia. Un 17% de los estudiantes evaluados no tiene la competencia
adquirida (Niveles 1a, 1b e inferior a 1), algo mas cerca del 15% establecido como punto de
referencia en los Objetivos 2020 de la Unién Europea que Espafia (18,3%), el promedio de la
OCDE (18,0%) y la Unidn Europea -25 paises- (19,7%). En el extremo superior, Aragon tiene un
7% de alumnos en los niveles 5y 6, muy similar al del promedio OCDE.

2.2.3. Variabilidad

El grafico de la Figura 2.8 muestra la puntuacién media en competencia lectora de los paises y
comunidades auténomas frente a la variabilidad de la puntuacién en cada pais (percentil 95 —
percentil 5). Si la variabilidad observada en los resultados de un pais o comunidad auténoma
es inferior a la del promedio de la OCDE, significa que el rendimiento del alumnado en su
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conjunto queda mas cerca de la media del pais que en el caso en que dicha variabilidad sea
superior a la del promedio de la OCDE. Por ello, la mejor situacion es aquella en la que se
obtiene puntuacién media elevada y poca variabilidad relativa.

Figura 2.8.- Distribucidn de los paises de la OCDE y comunidades auténomas espafiolas segun la puntuacion
obtenida en lectura y nivel de dispersion de los resultados
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Frente a la situacion descrita en la competencia de matematica, los resultados en lectura se
sitian por debajo de la linea marcada por el promedio OCDE pero con un nivel de dispersién
de resultados algo menor.
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2.3. Resultados en ciencias

2.3.1. Puntuacion media

La puntuacién media en ciencias se representa en la Figura 2.9 junto con el correspondiente
intervalo de confianza, estimado a partir de su error tipico, con una confianza del 95. Si los
intervalos de confianza tienen interseccion, la diferencia entre sus resultados no es
estadisticamente significativa.

Se han destacado con una banda de color amarillo los resultados obtenidos por la comunidad
de Aragodn, la media de Espaina y el promedio de la OCDE entre un conjunto de paises y el resto
de comunidades espafiolas que participan en PISA con ampliacién de muestra.

Figura 2.9.- Puntuaciones medias en ciencias por paises y comunidades auténomas con intervalo de confianza al
95% para la media poblacional
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Los resultados en la competencia de ciencias teniendo en cuenta la dispersién van en linea con
lo descrito en las anteriores competencias. Aragdn se mantiene por encima de la puntuacién
media de Espana y del promedio OCDE pero presenta una gran dispersion en los resultados.
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2.3.2. Niveles de rendimiento

En cuanto a los niveles de rendimiento en la competencia de ciencias se definen 6 niveles de
rendimiento, cuya descripcidon se presenta a continuacién. Se incluye un nivel adicional,
inferior al 1, en el que se encuentran aquellos estudiantes que no llegan al nivel 1.

Nivel Limite de Caracteristicas de los ejercicios de la competencia lectora
puntos
6 Desde Los alumnos pueden identificar, explicar y aplicar conocimientos cientificos y
707,9 conocimiento acerca de la ciencia de manera consistente en diversas

situaciones complejas de la vida real. Pueden relacionar diferentes fuentes de
informacién y explicaciones y utilizar pruebas provenientes de esas fuentes
para justificar decisiones. Demuestran de manera clara y consistente un
pensamiento y un razonamiento cientifico avanzado y utilizan su comprension
cientifica en la solucion de situaciones cientificas y tecnoldgicas no familiares.
Los alumnos de este nivel son capaces de usar el conocimiento cientifico y de
desarrollar argumentos que apoyen recomendaciones y decisiones centradas
en situaciones personales, sociales o globales.

5 633,3- Los alumnos pueden identificar los componentes cientificos de muchas
707,9 situaciones complejas de la vida real, aplicar tanto conceptos cientificos como
conocimiento acerca de la ciencia a estas situaciones, y son capaces de
comparar, seleccionar y evaluar las pruebas cientificas adecuadas para
responder a situaciones de la vida real. Los alumnos de este nivel son capaces
de utilizar capacidades de investigacion bien desarrolladas, relacionar el
conocimiento de manera adecuada y aportar una comprensién critica a las
situaciones. Son capaces de elaborar explicaciones basadas en pruebas vy
argumentos basados en su andlisis critico.

4 558,7- Los alumnos son capaces de trabajar de manera eficaz con situaciones y
633,3 cuestiones que pueden implicar fendmenos explicitos que requieran
deducciones por su parte con respecto al papel de las ciencias y la tecnologia.
Son capaces de seleccionar e integrar explicaciones de diferentes disciplinas de
la ciencia y la tecnologia y relacionar dichas explicaciones directamente con
aspectos de situaciones de la vida real. En este nivel, los alumnos son capaces
de reflexionar sobre sus acciones y comunicar sus decisiones utilizando
conocimientos y pruebas cientificas.

3 484,1- Los alumnos pueden identificar cuestiones cientificas descritas claramente en
558,7 diversos contextos. Son capaces de seleccionar hechos y conocimientos para
explicar fendmenos y aplicar modelos simples o estrategias de investigaciéon. En
este nivel, los alumnos son capaces de interpretar y utilizar conceptos
cientificos de distintas disciplinas y son capaces de aplicarlos directamente. Son
capaces de elaborar exposiciones breves utilizando informacion objetiva y de
tomar decisiones basadas en conocimientos cientificos.

2 409,5- Los alumnos tienen un conocimiento cientifico adecuado para aportar
484,1 explicaciones posibles en contextos familiares o para llegar a conclusiones
basadas en investigaciones simples. Son capaces de razonar de manera directa
y de realizar interpretaciones literales de los resultados de una investigacion

cientifica o de la resolucion de problemas tecnolégicos.

1 334,9- Los alumnos tienen un conocimiento cientifico tan limitado que solo puede ser
409,5 aplicado a unas pocas situaciones familiares. Son capaces de presentar
explicaciones cientificas obvias que se derivan explicitamente de las pruebas

dadas.
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En la Figura 2.10 se muestra la distribuciéon de los porcentajes de alumnos de cada pais y
comunidad autéonoma segln los niveles de rendimiento establecidos para la competencia

cientifica.
Figura 2.10.- Distribucidn del alumnado por niveles de rendimiento en ciencias
Estonia — 34 29 2
Corea del Sur — 34 30 1
Finlandia — 30 29 | 14 B
ap6n — 28 30 3
Castillay Le6n — 36 26 [ 6
Polonia — 33 24 EN 2
Canadéa — 32 25 2
Madrid — 34 25
Navarra — 34 23 1
Irlanda — 31 25 Bl 2
Asturias — 31 24 N 1
Pais Vasco — 37 21
Alemania — 29 26 2
Galicia— 34 23 [ 6 K
Suiza— 31 24 | 8 N
Eslovenia ~ 30 23 | 8 N
Paises Bajos — 29 26 | 10 |
Rioja (La) — 32 25
Adustralia — 28 23 11 _F
Republica Checa — 32 22 1
Cantabria — 32 20 [ 6 I
Reino Unido — 28 23 Ml 2
Cataluina — 34 iz
Espafia™— 33 19
Austria — 30 22 1
Aragén — 32 2 1
Nueva Zelanda — 26 22 3
Dinamarca — 31 20 [ 6 |
Bélgica — 29 23 N 1
Hungria — 31 19 [ 6 |
Estados Unidos — 29 19 A
Andalucia — 31 16 K
ttalia — 30 19 | 6
Francia — 29 21 1
Portugal — 31 18
Balears (llles) — 32 16
Noruega — 29 19 1
Murcia — 31 14 B
Extremadura— 29 16 1
Luxemburgo — 26 19 1
Suecia — 28 17
Islandia — 27 16 H1
Grecia — 29 12 E
Turquia — 25 1 2
Eslovaquia — 26 15 1
Israel— 24 16 E1
Chile — 22 8 i
Meéxico — 13 14 2
Promedio UE— 29 20 WA+
Promedio OCDE ~ 29 20 1
Nivel<1 . Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4. Nivel 5 Nivel 6

El grupo de expertos responsables de la elaboracion del marco tedrico de ciencias en PISA ha
establecido el nivel 2 como el nivel basico en la escala de rendimiento. Los estudiantes que se
encuentran o superan este nivel empiezan a demostrar las competencias cientificas que les
permitirdn enfrentarse a las situaciones relacionadas con la ciencia y la tecnologia de forma
eficaz. En Aragén un 85% del alumnado tiene como minimo las competencias basicas en
ciencias, un 2% mas que el promedio de la OCDE y ligeramente mas que Espafia.
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2.3.3. Variabilidad
La Figura 2.11 recoge las puntuaciones medias en ciencias frente a la variabilidad observada en
cada pais o comunidad auténoma.

Figura 2.11.- Distribucion de los paises de la OCDE y comunidades autdnomas espafiolas segun la puntuacion
obtenida en ciencias y nivel de dispersidn de los resultados
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En el caso de los resultados en ciencias, Aragdn mantiene cierta ventaja en resultados frente a
Espafia y el promedio OCDE, aunque con una variabilidad superior a la de Espaia.
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3. FACTORES ASOCIADOS AL RENDIMIENTO

Una vez analizados los resultados de cada competencia evaluada por PISA para la comunidad
auténoma de Aragdn, se procede a mostrar los resultados obtenidos en relacion a diferentes
factores que influyen en ellos. En concreto se va a mostrar:

e indice de estatus econdémico y cultural (ESCS) y variabilidad “entre centros” y “dentro
de un mismo centro”.

e Factores sociales y demograficos: sexo, nacionalidad.

e Factores escolares: repeticidn de curso, titularidad del centro.

3.1. Indice de estatus socioeconémico y cultural

La relacién entre el nivel socioecondmico y cultural de las familias y el rendimiento de los
estudiantes se suele interpretar como una medida de la equidad de los sistemas educativos,
ya que una menor relacion entre ellos implicaria que los sistemas educativos corrigen las
diferencias existentes debidas al entorno social y familiar de origen de los alumnos en el
rendimiento educativo.

Con el fin de medir diversos aspectos del entorno social y familiar de los alumnos se
construye un indice Social, Econémico y Cultural (ESCS, en sus siglas en inglés), que refleja la
ocupacion profesional y el nivel educativo de los padres, asi como los recursos disponibles en
el hogar, por ejemplo, el nimero de libros en casa. Un sistema educativo se considera tanto
mas equitativo cuanto menor sea el impacto de la variacién del ESCS del alumnado en su
rendimiento educativo.

El ESCS se ha elaborado a partir de las respuestas de los alumnos a los cuestionarios de
contexto aplicados junto con las pruebas de rendimiento. Se ha expresado como un valor
tipificado con media en 0 correspondiente al promedio OCDE y desviacién tipica 1. Los
valores negativos indican que el entorno de las familias estda mas desfavorecido en cuanto a
su nivel social, econdmico y cultural que el promedio de la OCDE, mientras que, por el
contrario, los niveles positivos del indice ponen de manifiesto que el contexto del alumnado
es mejor que el promedio de los paises miembros de la OCDE.
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Figura 3.1.- Valor promedio del ESCS de las CCAA participantes en PISA 2012
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El valor del ESCS de Aragdn (-0,06) se situa por encima del promedio de Espafia (-0,19) y algo
por debajo del promedio de la UE (-0,02).

3.2. Variacion del rendimiento de los alumnos

Las caracteristicas de los centros educativos pueden causar diferencias en los resultados. Por
ejemplo los factores geograficos o socioecondmicos y culturales de la poblacién en la que se
encuentra el centro o los recursos humanos, materiales o financieros puestos a su
disposicion. Ademads, la variabilidad de los resultados académicos puede ser atribuible a
procesos internos del centro, mas complejos de cuantificar, como el grado de autonomia, la
eficacia o eficiencia en la gestidn de procesos organizativos y educativos, el funcionamiento
del equipo docente o el trabajo de aula, etc.

Por supuesto, las diferencias también pueden deberse a las caracteristicas propias de los
alumnos y producirse dentro de un mismo centro: cambios en su trayectoria escolar, la
confianza que en ellos se deposita, etc. Un alumno puede mostrar capacidades, esfuerzo,
actitudes o niveles de motivacién e interés diferentes a los de sus compafieros de clase,
aunque sean homogéneos desde el punto de vista socioecondémico.

En el presente apartado se estudia la proporcién de la varianza del nivel de adquisicién de
conocimientos y destrezas del alumnado en matemadticas que se debe a los factores
asociados a las caracteristicas de los centros educativos (la variacion de resultados “entre
centros”) y la que es debida a las circunstancias propias del alumnado (la variacién de
resultados “dentro de un mismo centro”).

En la Figura 3.2 se muestra la variacién del rendimiento en matematicas “entre centro” y
“dentro de un mismo centro” en el conjunto de Espafia y para las diferentes comunidades
auténomas. Las barras de color mas oscuro corresponden a la varianza, entre y dentro de las
escuelas, atribuible a las diferencias de caracter socioecondmico y cultural de los centros y de
los alumnos. La conclusién mas clara al respecto es que los resultados educativos del
alumnado dependen mas de las caracteristicas y de las circunstancias propias de los
estudiantes (grado de motivacion, de esfuerzo, capacidad), que de las caracteristicas de los
centros educativos a los que acuden.
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Figura 3.2.- Variacién del rendimiento en matematicas de los alumnos “entre centros” y “dentro
de un mismo centro” en Espafia y las comunidades auténomas
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3.3. Rendimiento en relacion con el ESCS y sus componentes

3.3.1. Nivel de estudios de los padres.
Otro de los factores que se valora en la encuesta de ESCS de PISA es el del nivel de estudios
de los padres de los estudiantes para establecer su relacién con los resultados obtenidos. Se
consideran tres niveles:
e Bajo: ninguno de los dos padres ha alcanzado la educacién secundaria superior.
e Medio: al menos uno del los padres tiene educacidn secundaria superior (bachillerato
o ciclo de grado medio)
e Alto: al menos uno de los padres tiene educacién terciaria (universidad o grado
superior).

El nivel de estudios de los padres tiene una influencia significativa en el rendimiento de los
estudiantes. En la Figura 3.3 se muestra la distribucién en porcentajes para Aragdn, Espaia y el
promedio OCDE de los niveles de estudios de los padres y las notas alcanzadas en matematicas
segln ese nivel educativo.
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Figura 3.3.- Porcentajes y puntuacion media del alumnado en matematicas segun el nivel de estudios de los padres
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El porcentaje de padres cuyo nivel de estudios es bajo en Aragdn es inferior al de Espaia, pero
algo superior al del promedio OCDE. En cambio el porcentaje de estudiantes cuyos padres
tienen el nivel de estudios mas alto se sitla el 56% de los estudiantes, superando en 7 puntos
la media de Espaniia.

En cuanto a los resultados obtenidos por los estudiantes, en el caso de Aragdn, los hijos de los
padres cuyo nivel de estudios es bajo obtienen los resultados peores. Sin embargo, esta
puntuacién es superior a la obtenida por el mismo grupo en los casos de Espafia y del
promedio OCDE. La puntuacion de los que tienen estudios medios es muy similar en los tres
casos y en el caso de los de nivel alto Aragdn obtiene la misma puntuacién que el promedio de
la OCDE, y es superior a la media espafiola.

En la siguiente figura se resumen las puntuaciones en lectura y en ciencias en relacién al nivel
educativo de los padres. El comportamiento en estas dos competencias es similar al observado
en la competencia de matematicas.

Figura 3.4.- Puntuaciones en lectura y ciencias segun el nivel educativo de los padres

Puntuaciones en lectura segin nivel educativo de los padres
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Puntuaciones en ciencias segan nivel educativo de los padres
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3.3.2. Nivel de laboral de los padres.
Otro componente del indice socioeconémico y cultural (ESCS) que se utiliza para analizar su
relacion con los resultados es el nivel de ocupacion de los padres.

Se establece una clasificacién que se basa en la escala ISEl (International Socio-Economic Index
of Occupational Status) desarrollada por Ganzeboom. Esta escala toma como modelo otra
anterior llamada Socioeconomic Index (SEl).

Se trata de una escala socioecondmica de estatus, definida de manera jeradrquica, basada en el
ingreso, la formacion y la ocupacién.

También descansa en la clasificacidon de ocupaciones del ISCO2. A través de este método, para
cada ocupacion se determina el nivel promedio y ponderado de educacién y de ingresos. Para
cada miembro de la unidad familiar se calcula este indice y se toma en cada familia el mds alto
de los dos. En el informe PISA se utiliza la variable hisei, que corresponde al valor mas alto
entre el ISEl del padre y de la madre. En funcién del valor del indice, se han dividido las
ocupaciones en cuatro categorias:

e Bajo: El valor mas alto del ISEIl esta por debajo de 30.5
e Medio-Bajo: El valor mas alto del ISEl esta entre 30.5y 50
e Medio-Alto: El valor mas alto del ISEl estd entre 50 y 69.5
e Alto: El valor mas alto del ISEI estd por encima de 69.5

En la siguiente figura se pueden comparar los porcentajes de estudiantes clasificados en
funcién de este indice de ocupacidn, asi como su relacién con los resultados en matematicas:

? Estructura de clasificacion de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) para organizar la
informacion de trabajo y empleo.
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Figura 3.5.-Porcentajes y puntuaciones medias de los estudiantes en matematicas segun el indice de ocupacién de

las familias
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Los estudiantes cuyos padres se sitian en el nivel alto del indice ISEIl, son los que obtienen los
mejores resultados, y son significativamente superiores a los de las otras categorias, salvo a los
del nivel medio-alto, con los que no hay diferencias estadisticamente significativas en Aragon.
También llama la atencion la gran dispersién entre los resultados de los estudiantes cuyas
familias se sittan en el nivel mas bajo y los siguientes.

En la siguiente figura se resumen las puntuaciones en lectura y en ciencias en relacién al nivel
laboral de los padres. El comportamiento en estas dos competencias es practicamente igual al
observado en la competencia de matematicas.
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Figura 3.6.- Puntuaciones en lectura (grafico superior) y ciencias (grafico inferior) segun el indice de ocupacion de

las familias
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Las diferencias entre todas las categorias analizadas son estadisticamente significativas, salvo
entre el nivel Medi-Alto y el Alto en Aragdn (los intervalos de confianza son mas amplios en la
comunidad ya que se trabaja con un tamafio de muestra mds pequefio que en Espafa y la
OCDE). En estas dos competencias y en la de matematicas, las puntuaciones mas altas en los
grupos de nivel de estudios bajo y alto, las obtiene el promedio OCDE.

3.3.3. Numero de libros en el hogar.

Otro factor estudiado por PISA para determinar el nivel de ESCS de los estudiantes, y que a lo
largo de sucesivas ediciones se perfila como uno de los de mayor influencia positiva y
significativa en los resultados es el del numero de libros en el hogar. Se divide en 5 categorias
(de 0 a 10 libros, 11 a 25, 26 a 100, 101-200 y mas de 200) y se comporta como uno de los
mejores predictores del rendimiento en las tres competencias.

A continuacién se muestra en la Figura 3.5 la distribucidon de los estudiantes de Aragdn en
comparacién con Espafia y promedio OCDE respecto al numero de libros, asi como los
resultados en la competencia de matematica en relacién a este factor:
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Figura 3.7.- Porcentajes y puntuacion media del alumnado en matematicas segun el nimero de libros
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El porcentaje de estudiantes de Aragdn que dice tener en su hogar mas de 200 libros es
superior en 10 puntos a los de Espafia y el promedio OCDE, siendo a la vez mas bajo el
porcentaje de estudiantes que manifiestan tener pocos libros en su hogar (0-10, 11-25).

Sin embargo, en el grafico de las puntuaciones se observa que la diferencia entre la puntuacién
de los que tienen menos libros y los que tienen mas en Aragdn es mucho mas amplia que en
los casos de Espafia y OCDE, con 147 puntos frente a los 124 de Espafia o a los 112 del
promedio OCDE.

En la siguiente figura se muestra las puntuaciones que han obtenido los estudiantes en lectura
y ciencias en relacién al nimero de libros presentes en el hogar.
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Figura 3.8.- Puntuacion media del alumnado en lectura y ciencias segun el nimero de libros
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Tal y cdmo ya se ha mostrado en el caso de matemadticas, de nuevo las puntuaciones de los
estudiantes de Aragdn con el minimo de libros en el hogar es el mas bajo de las referencias
tomadas con Espaina y promedio OCDE, y de nuevo muestra la mayor distancia en puntuacién
entre los que tienen mas libros y los que tienen menos. Se puede considerar que es un
indicador mas de la disminucidon de la equidad en nuestro sistema educativo.

3.4. Relacion entre los resultados y el ESCS

Como compendio de estos factores mostrados se presenta a continuacién la Figura 3.9 que
resume la relaciéon entre los resultados obtenidos en matematica y el ESCS. Como se puede ver
el valor obtenido por Aragdn estd muy préximo al esperado en la linea de regresién. Sin
embargo las referencias que deben resultar interesantes son Navarra, Castilla Ledn y La Rioja
gue con un menor nivel sociocultural que el de Aragdn obtienen mejores resultados.
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Figura 3.9.- Relacion entre la puntuacién en matematicas de las CCAA y su ESCS
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Si el estatus socioecondmico y cultural de las comunidades autdnomas fuera igual al promedio
de la OCDE (punto de referencia), las puntuaciones en matemadticas serian iguales o mayores
en practicamente la mayoria de las comunidades, incluida Aragdn, tal como se muestra en la
siguiente figura.

Figura 3.10.- Puntuaciones medias en matematicas de las CCAA, descontando el ESCS
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3.4.1. Influencia del ESCS en los resultados

Una linea interesante a investigar es en qué medida influye el ESCS en los resultados,
orientado a valorar la equidad del sistema educativo. Una aproximacién a la medida de
equidad que ofrece el estudio PISA radica en la estimacién del impacto que causa el indice
social, econdmico y cultural en el grado de adquisicion de destrezas y conocimientos de los
alumnos de 15 afios. De dos sistemas educativos, se considera mas equitativo aquel en el que
el incremento del ESCS cause una menor variacién en los resultados, puesto que el sistema
mas equitativo reproduce en menor medida el efecto del ESCS y garantizaria un mayor grado
de igualdad de oportunidades para todos los alumnos.

En la Figura 3.11 se muestra el incremento en el resultado de matematicas de distintos paises
y comunidades auténomas si el ESCS creciera 0,1. Una menor variacién indicaria una mayor
equidad, ya que la influencia del ESCS en los resultados es menor. Aunque el valor de Aragon
esta por debajo del valor del promedio OCDE, frente al valor Espafia es algo superior, lo que
indica que la equidad es algo menor para Aragon.

Figura 3.11.- Incremento en la puntuacion media por cada décima de aumento del ESCS en los paises de la OCDE y
las comunidades auténomas
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Dinamarca = 3.9
Paises Bajos — 4
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Rioja (La) ~ 3.9
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3.5. Factores socio-demograficos

3.5.1. Sexo

En la mayoria de estudios internacionales y nacionales se muestran los resultados basandose
en algunos factores de tipo socio-demogriéfico, y entre ellos el sexo de los participantes es el
principal. A continuacidn se muestran los contrastes para la variable sexo en las tres
competencias evaluadas.

Como ocurre en la mayoria de evaluaciones educativas, los resultados en la competencia
matematica de los estudiantes evaluados en Aragén presentan diferencias significativas a favor
de los chicos, incluso por encima de la OCDE y de Espafia, es decir, las diferencias entre ambos
sexos son mucho mayores en nuestra comunidad auténoma. La Figura 3.12 muestra estas
diferencias para los distintos paises y comunidades auténomas.

Figura 3.12.- Diferencias de puntuaciones en matematicas segun sexo, en los paises OCDE y las comunidades
auténomas
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En el caso de la lectura, las diferencias significativas se producen a favor de las chicas (38,2) y
de nuevo se sitlan muy por encima de la media de Espafia (28,7) y a un nivel muy similar al del
promedio OCDE (37,6). La comparacion de estas diferencias aparece en la Figura 3.13.

Figura 3.13.- Diferencias de puntuaciones en lectura segun sexo, en los paises OCDE y las comunidades auténomas
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En cuanto a la competencia de ciencias en cambio, y para el caso de Aragdn, no se producen
diferencias significativas entre los resultados de chicos y chicas, al igual que en el promedio
OCDE. En Espaia y en varias de las comunidades autdnomas las diferencias entre chicos y
chicas si son significativas a favor de los primeros. Los resultados se muestran en la figura
siguiente.
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Figura 3.14.- Diferencias de puntuaciones en ciencias segun sexo, en los paises OCDE y las comunidades auténomas
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3.5.2. Rendimiento e inmigracion

Uno de los factores que permite interpretar el rendimiento en PISA se encuentra en la variable
gue recoge la inmigracion, de forma que se puede analizar la influencia del conocimiento del
idioma y los afios de escolarizacion de los estudiantes segun su procedencia.

PISA nos ofrece estos datos, especificando para cada pais o regidn el porcentaje de estudiantes
nativos e inmigrantes que tienen, y comparando después su rendimiento en las tres

competencias objeto de estudio.

En la Figura 3.15 se recoge esta informacién en relacidon con la competencia matematica.
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Figura 3.15.- Proporcién de alumnado nativo e inmigrante y puntuacion alcanzada por cada uno de ellos en
matematicas
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Aragdn tiene una mayor proporcién de estudiantes inmigrantes (14%) que Espafia (10%) y que
el promedio OCDE (11%). En los tres casos existen diferencias significativas entre las
puntuaciones de matematicas de inmigrantes y nativos a favor de estos ultimos, siendo muy
amplia esta diferencia en el caso de Aragon.

Parte de estas diferencias se podrian explicar por el nivel ESCS, y para comprobarlo se presenta
a continuacion los valores medios del ESCS para nativos e inmigrantes asi como los resultados
obtenidos por nativos e inmigrantes al descontar su efecto.
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Figura 3.16.- Valor medio del ESCS de nativos e inmigrantes y diferencias de resultados en matematicas, absoluta y
descontando el ESCS
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La distancia entre los valores de ambos grupos en el ESCS es bastante amplia (valor 0,05 para
los nativos y -0,74 para los inmigrantes). Eso provoca que aunque las distancias en la
puntuaciéon de matematicas, al descontar el efecto del ESCS, se reduzcan (pasan de 83 puntos
a casi 60) siguen siendo muy grandes en comparacién con Espafia o con la OCDE.

Para la lectura y las ciencias, la diferencia de puntuaciones sigue siendo muy amplia, y
bastante superior a la que presentan los resultados en Espaiia y en la OCDE. En la siguiente
figura se pueden comprobar esas diferencias.

Figura 3.17.- Rendimiento del alumnado en funcidn de la condicion de inmigrante en las puntuaciones de lecturay
ciencias
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La diferencia de los resultados en lectura en funcidn de la condicion de inmigrante alcanza
para Aragdn casi los 73 puntos frente a los 49 que tiene Espafia o los 30 puntos del promedio
OCDE. En ciencias el rendimiento de los nativos en Aragdn alcanza casi 80 puntos mas que los
inmigrantes frente a los 48 puntos de Espafia o los 42 del promedio OCDE lo que esta
mostrando un problema de inclusidn e inmersion.

3.6. Factores escolares

3.6.1. Rendimiento en funcién de la repeticion de curso

La repeticion de curso a lo largo de los ultimos afios es una asignatura pendiente del sistema
educativo espafiol. No sélo destacan los altos porcentajes de repeticion que se dan en nuestro
pais, sino también la enorme brecha en los resultados educativos que presentan los
estudiantes repetidores respecto de los que estan en su afio de idoneidad.

PISA evalla a estudiantes de 15 afios (cumplen 16 el afio de aplicacion de la prueba), cuyo
curso de idoneidad seria 42 de ESO en el momento en que se llevan a cabo las pruebas. Pero
tal y como se muestra en la figura siguiente el 24% de los estudiantes se encontraban cursando
32 ESO y el 10% aun estaban en 22 ESO, por lo que tan solo el 66% de los estudiantes
participantes en esta edicion de PISA no ha repetido curso. Este porcentaje en la OCDE
asciende al 84% y en la UE al 85%, 18 y 19 puntos porcentuales mas que en Espafia. En el caso
de la muestra de Aragdn se encontraban en su ano de idoneidad el 62%, un 24% estaban en 32
de ESO y un preocupante 14% en 22 de ESO. En la Figura 3.18 se muestran estos datos, asi
como las puntuaciones obtenidas por cada grupo.
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Figura 3.18.- Distribucidn del alumnado en funcién de la repeticién de curso y puntuaciones medias en matematicas
en Espafia, la OCDE y en las comunidades auténomas
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En el caso de la lectura y las ciencias, las diferencias de puntuaciones alcanzan valores muy
parecidos a lo mostrado en matematicas, tal como muestra la figura siguiente.

Figura 3.19.- Puntuaciones medias en lectura y ciencias en Espafia, la OCDE y en las comunidades auténomas en
funcién de la repeticién de curso
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La informacién de esta figura nos muestra de nuevo la gran distancia entre las puntuaciones de
los estudiantes que estdn en el afo de idoneidad y los que han repetido dos veces. En el caso
de la lectura esta distancia es de 137,1 puntos, muy similar a lo registrado en Espafa y en el
promedio OCDE, y en el caso de las ciencias 138,9 puntos algo superior a lo registrado en
Espanay en el promedio OCDE.

Una forma de mostrar la informacidn sobre la repeticion, de forma que se aparezcan con
claridad las diferencias en el grado de adquisicion de conocimientos y destrezas entre los
distintos grupos de estudiantes segun los afios de repeticidn, es la que nos proporciona la
figura siguiente donde se muestra cuadl es la distribucidon de los estudiantes por niveles de
rendimiento en matematicas en funcidén de los afios de repeticion.

Figura 3.20.- Distribucidn de los estudiantes por niveles de rendimiento en matematicas en funcion de la repeticion
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La diferencia de porcentajes de estudiantes de Aragdén que estan en los niveles de no
adquisicion de la competencia (niveles 1 y menor que 1) segun la repeticién de curso es muy
clara: el 70% de los que han repetido dos veces no tiene adquirida la competencia de
matemadticas frente a un 6% en el caso de los estudiantes que estan escolarizados en el afio de
idoneidad. En el mayor nivel de adquisicion (niveles 4, 5y 6 en este grafico) se encuentra el
48% de los estudiantes que estdn escolarizados en su afo frente al 0,9% de estudiantes que
han repetido dos veces. La medida de la repeticidn, tal y como se aplica en el sistema
educativo, no favorece el desarrollo de la adquisicién de las competencias.

3.6.2. Rendimiento en funcién de la titularidad del centro

Otro factor de influencia en los resultados de los estudiantes reside en las caracteristicas de los
centros a los que acuden, como por ejemplo la titularidad. En general, existe una diferencia
significativa entre los resultados de los estudiantes de centros publicos y los de los centros de
titularidad privada a favor de estos ultimos. Pero si se tiene en cuenta el factor socio
econdmico y cultural y se descuenta su efecto, las diferencias dejan de ser significativas.
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En la figura 3.21 se muestra en la columna de la izquierda el porcentaje de estudiantes
escolarizados en los centros de la ensefanza publica y en los centros de titularidad privada, y
junto a ella la diferencia entre los resultados de los estudiantes segun el tipo de centro en el
que estan escolarizados. Estos datos se muestra para un grupo de paises, con el promedio
OCDE y para las comunidades autonomas con ampliacion de muestra.

Figura 3.21.- Porcentaje de estudiantes escolarizados en centros publicos y de titularidad privada y sus resultados
en matematicas
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El porcentaje de estudiantes de Aragdn que cursan sus estudios en centros publicos (67%) es
muy similar el de Espafa pero inferior al del promedio OCDE que llega al 82%. En el caso de la
puntuaciéon en matematicas, se pueden observar las diferencias ya comentadas de 34 puntos
entre ambas, a favor de los estudiantes de centros de titularidad privada. Estas diferencias son
muy similares a las de Espafia (38,8) pero mayores que en el caso del promedio OCDE.

En el caso de las puntuaciones en lectura y en ciencias el comportamiento es muy similar,
como se puede ver en la siguiente figura.
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Figura 3.22.- Resultados de los estudiantes en lectura y ciencias en las comunidades autonomas segun la titularidad
de los centros
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Las diferencias de rendimiento en lectura y ciencias son muy similares a las descritas en el caso
de las matematicas. En lectura los estudiantes de Aragdn presentan una diferencia de 30,6
puntos a favor de los de titularidad privada, muy similar a la que presenta el promedio OCDE
(34,2) y algo inferior a la de Espafia (36,2). En el caso de ciencias la diferencia de los
estudiantes de Aragon es de 29,2 puntos a favor de los de centros de titularidad privada, y de
nuevo similar al promedio OCDE (29,6 puntos) y algo inferior a la de Espafia (33,7 puntos).
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4. EVOLUCION DE LOS RESULTADOS EN ARAGON (2006-2012)

Uno de los aspectos mds interesantes que nos ofrece el informe PISA es el de poder establecer
series temporales con los resultados obtenidos a lo largo de las distintas ediciones, y que
deben servir como base para analisis y reflexiones sobre las politicas educativas de un pais o
comunidad y sus efectos a lo largo del tiempo.

Aungque el estudio PISA comenzé en el afio 2000, Aragdn no ha obtenido datos propios hasta el
afo 2006, en el que por primera vez participd con ampliacion de muestra. Por ello, aunque
siempre se muestran resultados de las tres competencias evaluadas, ain no se puede mostrar
la evolucién en las llamadas competencias de profundizacidn, ya que Aragdn se incorpord
cuando la competencia de profundizacion fue ciencias. Por profundizacién se entiende que el
estudio no sélo valora la competencia global sino las dimensiones que la componen.

En el afo 2009 fue comprensidn lectora y en esta edicion de 2012 ha sido matematicas, de
forma que sera en la siguiente edicidon cuando se pueda valorar en dos momentos distintos
una competencia, en este caso, ciencias.

4.1. Evolucion de los resultados en matematicas

4.1.1. Evolucidn global del rendimiento en matematicas

El rendimiento en la competencia de matemadticas de los estudiantes de Aragdn a lo largo de
las distintas ediciones de PISA en las que ha participado con ampliacién de muestra se muestra
en la siguiente figura:

Figura 4.1.- Evolucidn de las puntuaciones en matematicas en Aragon, Espafia y el promedio OCDE desde la edicion
2006 a la actual
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En el afio 2006 las diferencias entre las puntuaciones de los tres referentes, Aragén, Espafia y
OCDE presentan diferencias significativas entre si. En la edicion del 2009 no existen diferencias
significativas entre los valores de Aragdn y el promedio OCDE pero si entre Aragdn y Espafia.
En el afio 2012 si existen diferencias significativas respecto a la media de Espafia, pero no
respecto al promedio OCDE.
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Pero lo que mas llama la atencién, ademds de la paulatina desaparicién de las diferencias
significativas entre los valores, son las tendencias de cada uno. Mientras que la media de
Espafia presenta una leve evolucidn hacia la mejora (aunque las diferencias entre los distintos
afos entre si no son significativas) y el promedio OCDE una leve evolucidn hacia un descenso
en los resultados (en este caso, todas las comparaciones entre afos son significativas), Aragén
presenta una clara y marcada tendencia a la baja en los resultados en matematicas. Si se
comparan los distintos resultados de matematicas de Aragdén entre si, no hay diferencias
significativas entre el afio 2006 y el 2009 ni entre el 2009 y el 2012. Pero, si se comparan los
resultados del 2006 con los del 2012 si existen diferencias significativas entre ellos.

4.1.2. Evolucioén de los porcentajes de alumnos en los distintos niveles de
rendimiento en matematicas

Si se analiza la evolucidn de los resultados de Aragén desde la perspectiva de los niveles de
rendimiento en matemadticas se puede comprobar de forma clara el retroceso en los
resultados en la competencia de matematicas, ya que se incrementa el porcentaje de
estudiantes que se sitlan en los niveles inferiores (1 y menor que 1) entre los afios 2006 y
2012 vy, por el contrario, disminuye el porcentaje de los estudiantes situados en los niveles de
mayor adquisicion de la competencia (niveles 5y 6).

Figura 4.2.- Evolucién del porcentaje de estudiantes en los distintos niveles en matematicas
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Comparando los porcentajes de Aragdén con los porcentajes de Espafia y los del promedio
OCDE, en el caso de los niveles 1 e inferior a 1, las diferencias que habia en el primer afio se ha
reducido considerablemente, quedando en 2-3 puntos de diferencia, frente a los 5-8 puntos
que Aragén tenia de ventaja en el 2006. En el caso de los niveles superiores, el descenso de 6
puntos entre el 2006 y el 2012 supone aproximarse a los valores de Espafia, ya que la ventaja
ha pasado de 9 puntos a 3 puntos. El porcentaje de estudiantes en el nivel superior ya resulta
inferior al del promedio OCDE en un punto en esta ultima edicién de 2012.

4.1.3. Evolucidon del rendimiento en matematicas y condicion de inmigrante

Al analizar la evolucidn del rendimiento en matematicas en relacion a distintas caracteristicas
de los estudiantes se puede tener una vision mas completa de lo anteriormente expuesto. Para
ello, en cada competencia de estudio, se mostrardn los resultados en funcion de la
procedencia de los estudiantes, de su sexo y de la repeticion de curso.

Tomando en primer lugar la procedencia de los estudiantes y su evolucién en el rendimiento
en matematica se puede apreciar en la siguiente figura el incremento en la poblacién
inmigrante a lo largo de estos afos.

En las ediciones del 2006 y 2009 se aportan los datos de inmigrantes de primera y segunda
generacion. Como en 2012 no se muestra esta informacidon, no se tiene en cuenta el
porcentaje de estudiantes de segunda generacion y por tanto el porcentaje acumulado en las
dos primeras ediciones puede no ser 100.

Figura 4.3.- Evolucidn del rendimiento en matemadtica en funcién de la procedencia y porcentaje de estudiantes de
origen inmigrante y nativos
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Si en algun caso los porcentajes en la OCDE no suman 100 es debido a que en alguna edicidn se contemplaban de forma separada
los inmigrantes de segunda generacion (padres inmigrantes e hijos nacidos en el pais del estudio) y no se han tenido en cuenta en
estos resultados.

En cada una de las ediciones, las diferencias entre las puntuaciones de nativos e inmigrantes
presentan diferencias significativas en todos los casos, a favor de los nativos. Para estos, en los
casos de Aragén y el promedio OCDE hay una leve disminucion en la media de puntuacién,
mientras que en el caso de Espafa hay una leve mejoria. En el caso de los inmigrantes las
puntuaciones en Espafia y promedio OCDE presentan una tendencia a incrementar la
puntuacién media, mientras que en el caso de Aragén se tiende a una disminucion de esa
media.

4.1.4. Evolucion del rendimiento en matematicas en funcion del sexo

La evolucion del rendimiento en matematica atendiendo al sexo de los estudiantes que
realizan las pruebas es la que nos muestra la siguiente figura.

Figura 4.4.- Evolucién del rendimiento en matematicas en funcién del sexo de los estudiantes evaluados
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Las puntuaciones de los estudiantes varones son significativamente superiores a las de sus
compafieras en todos los casos analizados y para todas las ediciones.

Los estudiantes varones de Aragdn experimentan, al igual que en el caso de las chicas, un
descenso sostenido. Esta tendencia, en el caso de los chicos se observa también para el
promedio OCDE pero no para la media de Espaia, que en el caso de los chicos experimenta
cierta mejora de la primera edicién analizada a la ultima. En el caso de Espafia y la OCDE la
puntuacion de las chicas no ha sufrido apenas variaciones.

4.1.5. Evolucion del rendimiento en matematicas en funcion de la repeticion de
curso

En cuanto a la evolucidon de los resultados en matematicas atendiendo al factor de repeticidon
de curso de los estudiantes evaluados se muestran en la siguiente figura.
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Figura 4.5.- Evolucion del rendimiento en matematicas en funcién de la repeticién de curso y porcentaje de
estudiantes repetidores y en idoneidad
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Nota: Los porcentajes correspondientes a la OCDE no suman 100 debido a que en algun pais los alumnos de 15 afios llevan 11 e
incluso 12 afios en la educacion obligatoria. En Espafia son 10y es lo que se contempla en los graficos.

Siempre y en todos los casos las diferencias tomando como referencia los afios que los
estudiantes han repetido, respecto a su afio de idoneidad (ninguna repeticion) son
significativas y a favor de aquellos estudiantes que no han repetido nunca. También se dan
diferencias significativas a favor de los que han repetido sélo un afo frente a los que han
repetido dos.

Hay que sefialar que en la evolucidn de los porcentajes de repeticidon a lo largo de las tres
ediciones, en el caso de Aragdn, se mantiene estable el porcentaje de los que no repite, pero
se incrementa el de aquellos estudiantes que tienen dos repeticiones, es decir, que en el
momento de hacer la prueba de PISA estan escolarizados con 15 afios en 22 de ESO. En el
promedio OCDE el porcentaje de repetidores se mantiene, y en el caso de Espafia aumenta el
ndmero de estudiantes escolarizados en el aio de idoneidad.

4.2. Evolucion de los resultados en lectura

4.2.1. Evolucion global del rendimiento en lectura

El rendimiento en la competencia de lectura de los estudiantes de Aragdn a lo largo de las
distintas ediciones de PISA en las que ha participado con ampliacidon de muestra se muestra en
la siguiente figura:
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Figura 4.6.- Evolucion de las puntuaciones en lectura en Aragon, Espafia y el promedio OCDE desde la edicion 2006
a 2012
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Frente a lo mostrado en la competencia de matematica, los resultados de Aragdén en la
competencia de lectura no tienen una tendencia tan clara, y los resultados de las tres
ediciones no son estadisticamente distintos entre si. Caso totalmente distinto es el de Espafia,
donde si se da una clara tendencia de mejora en los resultados y las diferencias entre los
resultados son estadisticamente significativas. En el caso del promedio OCDE los valores entre
el 2006 y el 2009 no son estadisticamente distintos entre si, mientras que en el resto de
comparaciones si existen diferencias estadisticamente significativas.

4.2.2. Evolucion de los porcentajes de alumnos en los distintos niveles de
rendimiento en lectura

La evolucion del porcentaje de estudiantes que estd en los niveles inferiores y superiores se
muestra en la Figura 4.7. Mientras que Espafia y el promedio OCDE muestran un descenso
sostenido en el porcentaje de estudiantes que no tienen adquirida la competencia, Aragén,
qgue descendid levemente entre el 2006 y el 2009, ha recuperado en esta edicién del 2012 un
valor similar al que presentaba en 2006. En la edicidon del 2012 los tres valores son muy
parecidos.

En el caso de los estudiantes que estan en los niveles superiores, la evolucion de Espafia y
Aragdn es muy pareja, con un incremento sostenido desde el 2006 hasta la edicion del 2012,
situdandose en valores también muy similares. Frente a lo descrito en los niveles inferiores, se
recoge una nueva evidencia del aumento de las desigualdades en el sistema educativo en
Aragon.
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Figura 4.7.- Evolucion del porcentaje de estudiantes en los distintos niveles de lectura
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4.2.3. Evolucion del rendimiento en lectura y condicion de inmigrante

Si se toma como referencia para el contraste de resultados en primer lugar la procedencia de
los estudiantes y su evolucidn en el rendimiento en lectura, se puede apreciar en la siguiente
figura el ligero incremento en la poblacidn inmigrante a lo largo de estos afios.
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Figura 4.8.- Evolucion del rendimiento en lectura en funcion de la procedencia y porcentaje de estudiantes de
origen inmigrante y nativos
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Al igual que lo mostrado en la competencia de matematica, las diferencias entre las
puntuaciones de nativos e inmigrantes en lectura son estadisticamente significativas y a favor
de los nativos en todos los casos analizados. En el caso de los nativos, la evolucion de las
puntuaciones de Aragdn y Espafia es muy similar, con tendencia al alza. En el promedio OCDE
también se produce un incremento en la puntuacion media pero mucho mas leve.

La puntuacion de los estudiantes inmigrantes (de nuevo se toman los valores que asignd el
informe PISA para estudiantes inmigrantes de primera generacion), aunque significativamente
inferior respecto a los nativos, como ya se ha sefialado, muestra una tendencia al alza en los
casos de Espafia y promedio OCDE. En el caso de Aragdn, se produce un incremento de la
edicion al 2006 al 2009 pero en la del 2012, la puntuacidn de los estudiantes inmigrantes es
practicamente la misma que en la anterior.

4.2.4. Evolucion del rendimiento en lectura en funcion del sexo

Si el contraste de los datos de la evolucién en lectura se hace tomando en consideracion las
diferencias de sexo de los estudiantes evaluados, se obtienen los siguientes resultados:
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Figura 4.9.- Evolucion del rendimiento en lectura en funcién del sexo de los estudiantes evaluados
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Los resultados de las chicas en cualquiera de las muestras tomadas son significativamente
superiores a las de sus compaferos varones, en todas las ediciones. La tendencia general en
Espafia y promedio OCDE es la de mejorar las puntuaciones. En el caso de Aragdn los chicos en
esta Ultima edicidn presentan un ligero descenso en la puntuacién y las chicas obtienen el
mismo resultado que en la edicion anterior.

4.2.5. Evolucion del rendimiento en lectura en funcion de la repeticiéon de curso

La evolucidn de los resultados en lectura atendiendo al factor de repeticion de curso de los
estudiantes evaluados se muestra en la siguiente figura.

Figura 4.10.- Evolucion del rendimiento en lectura en funcién de la repeticidn de curso y porcentaje de estudiantes
repetidores y en idoneidad
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Lo que muestra la figura anterior no es sustancialmente distinto de lo mostrado en el caso de
las matematicas. Las diferencias siempre son significativas y a favor del grupo de menor
numero de repeticiones y las tendencias de Aragon, Espaifia y OCDE son semejantes.

4.3. Evolucion de los resultados en ciencias

4.3.1. Evolucidn global del rendimiento en ciencias
Los resultados obtenidos por los estudiantes aragoneses en la competencia de ciencias a lo
largo de las distintas ediciones de PISA se muestran en la siguiente figura.

Figura 4.11.- Evolucion de las puntuaciones en ciencias en Aragdn, Espaia y el promedio OCDE desde la edicion
2006 a la actual
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Aunque en las puntuaciones de Aragdn se observa una tendencia descendente, las diferencias
entre las puntuaciones en los distintos aflos no son significativas entre si. En cambio, las
puntuaciones ascendentes de Espafia no presentan diferencias significativas entre el 2006 vy el
2009 pero si en los siguientes afios. Las puntuaciones del promedio OCDE no presentan
diferencias significativas entre ellas.

Las puntuaciones en ciencias de Aragén del 2006 son significativamente superiores a los otros
dos valores. En el afio 2009 Aragdn mantiene diferencia significativa con Espafia pero no con el
promedio OCDE y en esta ultima edicién no hay diferencias significativas entre los resultados
de Aragon, Espaia y el promedio OCDE.

4.3.2. Evolucion de los porcentajes de alumnos en los distintos niveles de
rendimiento en ciencias
En cuanto a los niveles de rendimiento la Figura 4.12 nos muestra los resultados.
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Figura 4.12.- Evolucion del porcentaje de estudiantes en los distintos niveles en ciencias
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El porcentaje de estudiantes aragoneses participantes en PISA que se sitdan en los niveles 1y
menor que 1 en la competencia de ciencias ha experimentado un incremento progresivo desde
la edicidn del 2006 a la del 2012, hasta situarse en el mismo porcentaje que Espafia, que sin
embargo llega a ese valor tras un descenso leve pero sostenido desde la primera edicién. En el
caso de los estudiantes que se sitlan en los niveles superiores, la evolucidn del caso aragonés
es un tanto peculiar, ya que tras un descenso acusado en la edicién del 2009 recupera el
mismo porcentaje que presentaba en el afio 2006, un 8%. Tanto Espafia como la OCDE
presentan leves descensos en el porcentaje de estudiantes del nivel superior.

4.3.3. Evolucion del rendimiento en ciencias y condicion de inmigrante

Si se toma como referencia para el contraste de resultados en primer lugar la procedencia de
los estudiantes y su evolucidén en el rendimiento en ciencias se puede apreciar en la siguiente
figura el ligero incremento en la poblacién inmigrante a lo largo de estos afios.

Como ya se ha explicado con anterioridad, en las ediciones del 2006 y 2009 se aportan los
datos de inmigrantes de primera y segunda generacién. Como en 2012 no se muestra esta
informacidn, no se tiene en cuenta el porcentaje de estudiantes de segunda generacion y por
tanto el porcentaje acumulado en las dos primeras ediciones puede no ser 100.
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Figura 4.13.- Evolucién del rendimiento en ciencias en funcion de la procedencia y porcentaje de estudiantes de
origen inmigrante y nativo
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Aunque las diferencias entre nativos e inmigrantes son de nuevo significativas en todos los
casos, la evolucién en los tres referentes analizados, Aragdn, Espafia y promedio OCDE
presenta algunas diferencias. En el caso de los nativos, mientras que Aragén y el promedio
OCDE mantienen sus resultados muy préximos en las tres ediciones, en el caso de Espafia se
produce un ligero incremento en la puntuacidén media en la edicion del 2012. En el caso de los
estudiantes de origen inmigrante, tanto Aragén como en el promedio OCDE presentan un
incremento sostenido en la puntuacidon media, mientras que en Espafia la puntuacién de los
estudiantes de origen inmigrante aumenta en la ultima edicion 25 puntos respecto a la
anterior, superando por primera vez la puntuacién de Aragon.

4.3.4. Evolucion del rendimiento en ciencias en funcion del sexo

El contraste de los resultados en la competencia cientifica, atendiendo al sexo de los
estudiantes evaluados, es el que muestra la siguiente figura.
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Figura 4.14.- Evolucién del rendimiento en ciencias en funcién del sexo de los estudiantes evaluados
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Las diferencias de puntuaciones en ciencias entre varones y mujeres en Aragdn no presentan
diferencias significativas en ninguno de los casos, debido a lo amplio del intervalo de la
muestra analizada. La evolucidn de estas puntuaciones ha sido en los dos casos descendente.

La OCDE, con puntuaciones muy préximas entre los dos grupos, si presenta diferencias
significativas en las ediciones del 2006 y del 2012 a favor de los chicos. Finalmente Espaia
también presenta diferencias significativas a favor de los chicos en todas las ediciones. La
tendencia de las puntuaciones en los dos casos es ligeramente al alza.

4.3.5. Evolucion del rendimiento en ciencias en funcion de la repeticion de curso
La evolucion de los resultados en ciencias atendiendo al factor de repeticidon de curso de los
estudiantes evaluados se muestra en la siguiente figura:

Figura 4.15.- Evolucién del rendimiento en ciencias en funcién de la repeticién de curso y porcentaje de estudiantes
repetidores y en idoneidad
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Una vez mas se muestra como la repeticién de curso no compensa la adquisicion de la
competencia cientifica ya que los resultados presentan diferencias significativas. Las
diferencias entre los tres grupos de estudiantes seglin sus afios de repeticién son siempre
significativas y a favor de los estudiantes que menor nimero de repeticiones tiene.
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